Banho viscosimetro de
campo
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Sinais de alerta

& Alerta

Os alertas informam sobre a possibilidade de ferimento pessoal.

0 Precaucao

As precaucdes informam sobre a possibilidade da dano ao equipamento.

/
7 Nota

As notas informam sobre fatos e condi¢des pertinentes.

& Superficie quente

As superficies quentes informam sobre a possibilidade de ferimento pessoal caso
vocé entre em contato com uma superficie durante o uso ou por um certo periodo
apos o uso.

Este manual contém importantes informacdes operacionais e de seguranca. Vocé
deve ler atentamente e compreender o conteldo deste manual antes de utilizar
este equipamento.

Seu equipamento foi projetado com  orientagdo para a funcionalidade,
confiabilidade e seguranca. E de sua responsabilidade instalar o produto em
conformidade com os codigos elétricos locais. Para obter uma operagéo segura,
preste ateng&o aos sinais de alerta fornecidos ao longo deste manual.



& Alerta

Para evitar choque elétrico:

Este equipamento deve ser instalado por um eletricista competente e qualificado
gue garanta a compatibilidade entre as especificagbes do aparelho, fonte de
energia e uso.

& Para evitar queimaduras:

N&o toque as superficies externas e internas do banho de aguecimento quando
estiver quente.

&Alerta

Para evitar ferimento pessoal:

1. N&o use produto com a proximo a materiais inflaméveis ou combustiveis.

Este dispositivo contém componentes que podem incendiar este material.

Recorra a assisténcia técnica para consultar o pessoal qualificado.

3. Deixe o equipamento esfriar em temperatura ambiente antes de executar
qualquer servico de manutencdo ou assisténcia técnica.
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Introducéo

A unidade foi projetada para executar um teste especifico em seu laboratorio. Leia
atentamente as instrugcfes para que vocé obtenha os melhores resultados a partir
das informacdes fornecidas.

Finalidade de uso

7z

O aparelho ¢é utilizado para determinar a viscosidade de 6leos lubrificantes e
abrange uma grande escala de viscosidade de acordo com o capilar utilizado.

Uso geral

Nao utilize este produto para nenhuma finalidade que ndo corresponda a finalidade
de uso deste produto.

Teoria da operacéo

A amostra € colocada dentro do tubo capilar & uma temperatura conhecida e apos
a climatizacdo e verificado o tempo de escoamento da amostra. Esse tempo é
multiplicado pela constante do capilar e entdo é encontrada a viscosidade
cinemética.



Especificacdes gerais:

DimensOes externas:
Largura: 37 cm
Altura: 49 cm
Profundidade: 27 cm

Peso:

12 kg

Caracteristicas elétricas:

Tensao: 127 V monofasico;
Corrente: 2,37 A;
Poténcia: 300W;

Caracteristicas de aguecimento:

Temperatura operacional do banho: 37°C a 110°C;

Carateristicas do controlador de temperatura:

Display duplo com valor de temperatura e Set Point em LCD;
Resolucao: 0,1 °C;
Sensor tipo PT100;



Retirada da embalagem

1. Verifique visualmente se ha algum dano fisico no container de transporte.
Remova o equipamento do container de transporte. Inspecione as superficies
do equipamento adjacentes & qualquer area danificada do container de
transporte. Preserve 0 material da embalagem danificada. Arquive a
reclamagéo com a empresa transportadora, caso ocorra algum dano.

2. Preserve o material da embalagem original caso haja previsao ou necessidade
de transporte.

3. Prepare uma area de trabalho e espago na bancada adequados para o
carregamento e descarregamento.

Conteldo da caixa:

1 Banho viscosimetro cinemético de campo;

1 Manual de instrucgoes;
Acessorios:

2 Taps de vedacao;
2 Centralizadores de capilar;

1 Haste de aperto;

/]
Nota

Os capilares e termdmetros séo vendidos separadamente.



Instalacao

Selecao do local

Cologue o equipamento numa superficie resistente de aproximadamente 70cm de
altura e capaz de suportar o peso do aparelho completamente montado. Os pés de
nivelamento sdo ajustaveis.

0 Precaucao

Certifigue-se que a temperatura ambiente ndo exceda 40°C (104°F). Ambientes
acima deste nivel podem gerar dano ou funcionamento inadequado do controlador.

&Superﬁcie guente

N&o instale perto de produtos inflamaveis.

Conexdes elétricas
Especificagéo técnicas:
127V 2,36 A 300 W 60Hz

Antes de conectar seu equipamento em uma fonte de energia elétrica, verifiqgue se
a chave geral esta na posicao OFF.

As instalacdes elétricas devem estar em conformidade com as normas locais do
cédigo elétrico.

& Alerta

Para evitar choque elétrico, este equipamento deve ser instalado por um eletricista
competente e qualificado que assegure a compatibilidade entre as especificacdes
do aparelho, a fonte de energia e as normas do codigo de aterramento.

0 Precaucao

Para conexdes da fonte, utilize fios de 2,5 mm?2 ou maiores adequados para pelo
menos 90 °C. A falta de atencdo quanto a esta precaucado pode resultar em dano
ao equipamento e/ou na area de trabalho.



Operacgao

Displays

BANHO PARA VISCOSIDADE CINEMATICA

Prreosmirce

C: Indicador de aquecimento;

AL: Indicador de alarme;

PG: Indicador de programa em execugao;

CALOR: Indicador de aguecimento;

LUZ: Liga e desliga a iluminag&o de auxilio;

GERAL: Liga e desliga o equipamento;

e: Utilizado para entrar na programacao do controlador;
<« »: Utilizado para acessar os blocos de programacao;
A Incremento;

V¥ : Decremento;

/]
Nota

O usuario so6 irad utilizar as teclas de incremento ou decremento. Para mais
informacdes contacte o setor de suporte.



Descricao dos procedimentos operacionais:

1. Coloque o equipamento na bancada e ligue na rede elétrica correspondente;
2. Retire os taps soltando os fixadores com a ajuda da haste de aperto;

3. Insira os tubos capilares, coloque os centralizadores e apoio a argola do tubo
em cima dos centralizadores;

4. Aperte os fixadores até sentir uma leve resisténcia;

5. Encha o banho com ajuda de um funil com um fluido apropriado para o tipo de
ensaio;

6. Observe se ndo ha vazamentos nos tubos capilares, se houver, com a ajuda da
haste de aperto aperte os fixadores até que o vazamento seja sanado;

7. Ligue o aparelho na chave geral, aguarde a inicializacdo do controlador de
temperatura;

8. Selecione a temperatura de ensaio com as teclas de incremento e decremento;
9. Aguarde até que a temperatura esteja estabilizada para iniciar o ensaio;
10. Encha o tubo capilar até ultrapassar o primeiro menisco de cima para baixo;

11.Com ajuda de uma tetilha, tampe a parte superior do tubo evitando que escoa
a amostra.

12. Aguarde no minimo 15 minutos para climatizar a amostra,;
13. Posicione um frasco coletor abaixo do tubo a ser ensaiado;
14. Ajuste o cronometro para ficar em zero;

15. Retire a tetilha e inicio o cronometro assim que a amostra chegar no primeiro
menisco de cima para baixo;

16. Pare o cronometro assim que a amostra chegar no segundo menisco;
17. Transforme todo o tempo decorrido em segundos;

18. Multiplique esse tempo pela a constante do tubo capilar usado para obter o
valor da viscosidade em mm?/s;



Demonstrativo de ensaio
A B

e &
Para obter a viscosidade cinematica multipligue o tempo de escoamento em
segundos pela constante do capilar exemplo:

PONTO DE
¢ PARTIDA

TERMINO DO
NSAIO

tempo encontrado:

05:32:125
MILESIMOS DE SEGUNDOS

SEGUNDOS

MINUTOS

O valor encontrado em minutos € multiplicado por 60 para que seja transformado
em segundos .exemplo:

05 x 60 = 300

300 + 32 = 332 segundos

Feito isso multiplique o resultado pela constante do capilar correspondente.
obs. a constante € encontrada no certificado do capilar que acompanha o mesmo.

/]
= Nota

Para ensaios de viscosidade que tenham fins de comercializacdo, onde acorrem
inspecdo dos procedimentos utilizados , é essencial que cada capilar utilizado
tenha seu laudo de calibracdo com rastreabilidade.



Tabela de viscosidade aproximada

Utilize os capilares de acordo com a viscosidade aproximada de sua
amostra , utilizando a tabela a baixo:

Size Approximate

Kinematic

Inside Diameter of

Volume, bulb C,

No. Constat, Viscosity Range, Tube R, mm ml (5 percent)
cSt/s cSt (2 percent)
oC 0.003 0.7ato 3 0.42 3.2
0B 0.005 1to 5 0.46 3.2
1 0.01 2t0 10 0.56 3.2
1C 0.03 6to 30 0.74 3.2
1B 0.05 10 to 50 0.83 3.2
2 0.1 20to 100 1.00 3.2
2C 0.3 60 to 300 1.31 3.2
2B 0.5 100 to 500 1.48 3.2
3 1.0 200to 1000 1.77 3.2
3C 3.0 600 to 3000 2.33 3.2
3B 5.0 1000to 5000 2.64 3.2
Exemplo:

Il
i

Valor do capilar

De 100 a 500 cST



Metodologia e dicas para equipamento:

1. O banho do equipamento tem capacidade aproximada de 1,5 litros;

2. Recomendamos o fluido de silicone OP 50 para usar no banho;

3. Ao trocar a temperatura de ensaio por uma bem mais alta, pode haver um
aumento no volume do fluido dentro do banho, observe esse aumento e drene
um pouco do fluido caso tenha necessidade;

4. Os tubos podem ser trocados de acordo com a faixa de viscosidade esperada,;

5. Ap6s cada ensaio € recomendado fazer a limpeza com um solvente
apropriado;

Problemas:

N&o liga Queima do fusivel Verificar o fusivel na Troque o fusivel

parte posterior do
equipamento

N&o aquece Set point inferior a Verifique o valor Coloque um set point

temperatura ambiente  selecionado acima da temperatura
ambiente

Tempo de Faixa de viscosidade Verifique no tubo qual ~ Trocar o tubo por um

escoamento muito ndo compativel como  faixa ele cobre com a faixa

rapido ou muito capilar compativel

demorado

13



Pecas de reposicéao

9.

Resisténcia em tubular 300W 127V,
Controlador de temperatura ETC LCD;
Sensor de temperatura PT100 @4x25mm;
Relé de estado solido CR - 148025DC-00;
Chave geral KCD1-115N 2T 6A 250V,
Cuba de vidro borosilicato @110x190mm:;
motor de agitagdo M110R-1K5 12V;

Perfil de silicone para vedagao 12x4mm;

O’ring 2110;

10.Fonte 12V 2 A;

11. Taps de vedagao;

12.Centralizador de capilar;

13. Haste de aperto em aco inox @3x60mm

Caodigo:

PD018818
PD015485
PD015486
PD015650
PD018790
PD018819
PD018820
PD018821
PD018822
PD018823
PD018824
PD018825

PD018826



Vista explodida

(taps e centralizadores )

Centralizador

/|
Nota

O uso do tap serve para tampa um orificio onde ndo esteja o capilar, em caso de
guebra onde tenha que usar apenas um tubo capilar.

15



Garantia

Garantia de um ano:PETRODIDATICA, assegura ao proprietario-consumidor
deste equipamento , garantia contra qualquer defeito material ou de fabricacao,
gue se apresentar durante o periodo de um ano, contados a partir da data de sua
aquisicao pelo comprador-consumidor , aquisicdo esta , feita em qualquer
distribuidor da PETRODIDATICA.

Nesse periodo , as pecas que apresentarem defeito serdo reparados ou
substituidos gratuitamente ,como gratuitos serdo 0s servi¢cos requeridos para a
sua realizacao, a fim de p6-lo em condi¢Ges de funcionamento.

PETRODIDATICA, declara nula e sem efeito , se este equipamento sofrer dano
resultante de acidente , de uso indevido, ou por ter sido ligado a rede elétrica de
tensao diferente da indicada no equipamento , ou sujeita a flutuacdes excessivas
(quando elétrico ou eletrbnico),cuja ainda no caso de apresentar sinais de haver
sido violado, ajustado ou consertado por pessoa nao autorizada pela
PETRODIDATICA.

PETRODIDATICA, obriga-se prestar os servicos acima referidos , tanto os
gratuitos como o0s remunerados , somente nas localidades onde mantiver
oficinas. O comprador-consumidor residente em outra localidade , ficara portanto
responsavel pelas despesas de viagem (ida e volta) do técnico enviado , bem
como por sua estada durante o tempo necessario a execucao dos reparos
exigidos ou, de outra forma , pelo transporte (ida e volta) do equipamento as
nossas oficinas , proprias ou autorizadas , ndo se responsabilizando
PETRODIDATICA, pelos riscos de transporte.

PARTES NAO COBERTAS PELA GARANTIA

Esta garantia ndo se aplica a vidros, lampadas, partes de borracha,
termdmetros de vidro, sensores de temperatura cutaneas, filtros,
termistores de vidro.

IMPORTANTE: esta garantia somente sera valida se for apresentado com a
respectiva nota fiscal de aquisicao.

Visite nosso site Suporte Técnico
www.petrodidatica.com.br suporte@petrodidatica.com.br

Rua Santa Rita, 181- Nova Bonsucesso — Guarulhos/SP
CEP: 07176-480
TEL: (11)3988-5070


http://www.petrodidatica.com.br/
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